Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2010
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. S& se rezolve inecuatia 3% < 3%. (5 pct.)
a) @; b) x € [2,00);¢) x € {-1,1};d) z € [0,2];e) xz € [-1,1]; f) z € R.
Solutie. Baza este supraunitard, deci ecuatia devine 4 —x < x & 2 > 2 < x € [2,00).

2. Coordonatele punctului de extrem al functiei f : (0,00) = R, f(x) = zlnx sunt: (5 pct.)
a) (6, 76); b) (évfé)a C) (1771)5 d) (170)7 e) (é?e)a f) (171)

Solutie. Avem f/(z)=Inz+1si f'(z) =0 he=-1cr=c"!= é. Deci f(é) = fé, iar punctul
de extrem este (g, —31).

3. Fie ay,...,a19 o progresie aritmeticid cu a; = 10 si ratia r = —3. Cati termeni pozitivi are progresia?
(5 pct.)

a) 10; b) 2; ¢) 5; d) 6; e) 4; f) 3.
Solutie. Se observa ca a; =10 >ay =7 >a3 =4 > a4 =1> a5 = —2 > ag, k > 5. Deci numarul de
termeni pozitivi este 4.
4. Valoarea expresiei E =i’ 4+ i’ este: (5 pct.)
a)i; b) 2i;¢) 1;d)i+1;e)i—1;1f) 0.
Solutie. i** =1,Vk e N, deci E=i+i* =i(1+i%)=1i-0=0.
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5. Valoarea integralei [ (3z% — 2z)dx este: (5 pct.)
0

a) 0;b) —1;¢) 1;d) 2;e) —2; f) 5.

Solutie. Integrala devine (z* — 2?) |(1) =(1-1)—(0—-0)=0.
6. Derivata functiei f : R = R, f(x) = (z + 1)e” este: (5 pct.)

a) z2e%; b) €% ¢) (x + 2)e*; d) (z + 1)e%; e) 0; f) ze®.

Solutie. f'(z)=¢€"+ (z+ 1)e” = (x + 2)e”.

mx+1, =<1

v 1, e>1 este continud pentru: (5 pct.)

7. Functia f: R = R, f(z) = {

a)m=1Lb)m=2¢c)m=-1;d) m=-2¢e) m=3;f) m=0.

Solutie. fs(1) =m+1, f4(1) = f(1) =0, iar f este continud pe R d.n.d. f este continud si in punctul
x =0, deci daca fs(1) = fq(1) = f(1). Rezulta cd f este continud pentru m = —1.

8. Sa se determine a € R astfel incat 1 Z ‘ =0. (5 pct.)

a)a€[-1,1;b)a=3;¢c)a=-1;d)a=2;e) a=—-2;f) a=0.

Solutie. Avem‘ _1 Z ‘za—i—?z()@a:—?.

. R |
9. Sa se calculeze xhinl o (5 pct.)
a) 3; b) 2;¢) —1;d) 1; e) oo; f) 0.

2 _

1
Solutie. Simplificand fractia prin & — 1, obtinem lim z =lim(zx+1)=2.
z—=1 ¢ —1 r—1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Fie A = ( i ) Atunci matricea B = A% — A este: (5 pct.)
0
1

1
3
(o 1) (i Jresa (55 )0 (5 3)0 (5 i)

Solutie. Prin calcul direct, se obtine

2 o4 (12 12N\ (1 2\ _ (7 10\ (1 2Y) (6 8
b=4 _A_<3 4)(3 4> <3 4)_<15 22> <3 4)‘(12 18>'

Sa se determine m € R astfel incat ecuatia 2 — mz +4 =0 si admita solutie dubla. (5 pct.)

a)m € [—4,4];b) m=0; ¢c) m € R; d) m € {—4,4}; ¢) m € {—2,2}; f) m = 5.

Solutie. Conditia A = 0 se rescrie (—m)?2—16=0m? —16 =0« (m—4)(m+4) =0 & m € {+4}.

Cate perechi distincte (z,y) € Z x Z de numere intregi verific inegalitatea 22 + y? < 5? (5 pct.)
a) 19; b) 11; ¢) 8; d) 20; e) 21; f) 13

Solutie. Perechile trebuie sa satisfaci relatiile 0 < 22 < 5,0 < y? <5< x,y € [-v/5,v/5]. Dar z si y
sunt Intregi, deci z,y € {—2,—1,0,1,2}. Prin verificare directa se constata cd din cele 25 de variante posi-
bile, cele care nu satisfac inegalitatea sunt cele in care {z,y} C {£2}, adica perechile (£2,£2), (£2, F2);
prin urmare, raman 25 — 4 = 21 variante valide, mai exact

{(O’ 0)7 (1’ 1)7 (17 _1)5 (_17 1)5 (_17 _1)7 (Ov 1)’ (07 _1)’ (170)7 (_170)7 (O’ 2)7 (O’ _2)7 (27 O)v (_27 O)a
(17 2)7 (717 2)7 (13 72)7 (71’ 72)3 (2’ 1)7 (727 1)7 (2v 71)7 (*27 71)}

S& se calculeze x — < pentru z = 3. (5 pct.)
a) — 3;b) 1; ¢) ;d)—fe) 1f)

27

Solutie. Prin calcul direct, obtinem L 1*}2 =

2 —2=-

N[ =
lw

Sa se scrie in ordine crescitoare numerele 2, m, /3. (5 pct.)
a)m 2, V3;b) V3, ™, 2¢)2, V3, md) V3, 2, me) T, V3, 2f) 2, T, V3.

Solutie.  Deoarece, cu eroare de maxim ¢ = 0.1 avem 3 ~ 1.7 < 1.8,7 ~ 3.14 > 3.1, rezulti
V3 < 1.8 <2< 3.1 <, deci riaspunsul este v/3,2, .

Sa se determine domeniul maxim de definitie D al functiei f: D — R, f(z) = 2z + 6. (5 pct.)
a) [3,00); b) [0,00); ¢) (=00, —4]; d) [=3,3]; ¢) R; f) [=3,00).

Solutie. Conditia de existentd a radicalului este 26 +6 > 0< 2 > -3 < € [—3,00).

Sa se calculeze x2 + 23, unde x1, ro sunt solutiile ecuatiei 22 — 4z + 3 = 0. (5 pct.)

a) 0; b) 10; ¢) 12; d) 8; e) 16; f) 9.

Solutie. Rezolvand ecuatia, obtinem {z1,z2} € {(1,3),(3,1)}, deci 2% + 2% = 12 + 3% = 10.

Alt fel. Folosind relatiile Viete, avem x1 + 2o = 4, z1x2 = 3, deci

22+ 2k = (1 + 22)% — 2wy =47 —2-3 =16 — 6 = 10.

Valoarea limitei [ = lim (v/n2 + n — \/n? — n) este: (5 pct.)
n— oo
a) —1; b) limita nu exista; c¢) 1; d) —oo; €) oo; £) 0

Solutie. Rationalizand diferenta gi impartind apoi simultan numaratorul gi numitorul prin n, obtinem

2
I = lim (Vn2+n++n%—n)= lim = lim :1.
n—roo

iy e moo\/jﬂﬁ
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18. Valoarea integralei I = fe“”zdx satisface inegalitatea: (5 pct.)
0

a) I <&:b) I1<0,1;¢)I<f5:d) I<0;e) I <3;f)I<7F.
Solutie. Din teorema Lagrange aplicata functiei exponentiale pe intervalul [0, z], unde x € (0, 1], obtinem

e —
ca exista ¢ € (0, z) astfel incat = e°. Din faptul ca exponentiala de baza e este strict crescatoare

X

sic € [0,1], rezultd 1 < e° < e, deci € > 1, i prin urmare e* > 1+ z, Vz € [0, 1]. Inlocuind  cu

1
22 > 0, obtinem > 1422 = e < el Deoarece functiile din inegalitate sunt continue i nu
x
coincid pe intervalul [0, 1], obtinem inegalitatea stricta
1 1 1
2 1 0 T ™
e ¥ dr < ——dr = arctgx | = arctgl — arctg0=——-0=—- = < —.
/0 /0 1+ a2 8%, & &Y= 1 4 1

Enunturi si solutii U.P.B. 2010 * M1A - 3



