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Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta B

1. Si se determine abscisele punctelor de inflexiune ale functiei f : R — R, f(z) = In(z? + 1). (4 pct.)
a) {—1}; b) {~1,1}; ¢) {0}; d) nu exista; e) {0,1}; f) {1}.
2x 22? +1) — 2z -2z 2(1—a?)

20 W=y T e

Solutie. f'(z) = deci f"(z) =0z € {-1,1}.

1— 2
2. Fie functia f : R — R, f(z) = arccos 1—%7;32 + 2 arctgz. Dacd A este imaginea functiei f, iar F' este
primitiva lui f care se anuleazd in x = 0, atunci: (4 pct.)
a) A=[-m7), F(1) =7 +1n2;b) A= [-7,27), F(1) =7 —Inv/2; ¢) A= [0,7], F(1) = 7 4 In4;
d)A=[0,7), Fl)=m—1In2;e) A= (—m, 7], F(1) =7 +1Inv2; f) A=10,27), F(1) =7 —2In2.
Solutie. Pentru a afla A =Im f, observam ca
_4
= 1+ 22’
0, z < 0.

20 2 x>0

f'(x) = (1+ 22)|x| + 1422

Deci pe intervalul (—o0,0) functia f este constantd, f(z) = f(—1) = 0, Vz < 0, iar pe intervalul (0, c0),
f este strict crescitoare. De asemenea, f(0) =0 si lim f(z) =7 +7 = 27, deci Im f = [0, 27).
Tr—r0o0

Se observa ca se cere F'(1), deci vom studia forma primitivelor lui f pentru = € (0, 400). In acest caz
integrand prin parti obtinem:

1—z?
F(x) :/f(x)dx:/ arccos mdw+2/ arctg xdr =

1— a2 1—22\’ 1
=x arccosix — /gc arccosix dx +2x arctgx — /2£L' - ———dx,
2 1+LE2

1+ 1+ a2
I In(z2+1)
unde ,
1—a? 2z 2z 9
I :/x(arccostZ> dx:/x- A+ 9] :/1+$2 =In(z* +1),
deci

2

1—
F(x) = x arccos 1-1-72 —2In(z? 4 1) + 2z arctgz + C, Vo > 0.
x

Insi F este continui pe R, deci in = 0 avem F(0) = li{‘% F(z) = C, iar conditia din enunt conduce la
xr
egalitatea C' = 0. Deci primitiva cautata are pentru x > 0 forma

2

F(x) = x arccos ?‘;2 —2In(x? +1) + 2z arctgx, Yo > 0,

2
gl prin urmare F(1) = % —2In2+ Zﬂ- =7m—2In2.

3. Fie f:R—=R, f(z) = . Sa se determine primitiva functiei f care se anuleazi in x = 0. (4 pct.)

2 4+1
T 1

ol b) e c) 2 arctgw; d) 2arcsina; e) 22 f) In(a? + 1).

a)

2
Solutie. F(z) = / mdax =2arctgz + C; F(0) = C =0, deci F(x) = 2 arctgx.
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4. Fie legea de compozitie definitd pe R prin . xy = (1 — y) + y(1 — x). S& se determine elemetul neutru.
(4 pct.)
a) 2; b) —2¢; ¢) 0; d) 1; e) nu exista; f) —1.

Solutie. Se verifica usor ca legea este comutativa. Atunci
zxe=zoz(l—e)+e(l—z)=z<e(l—22)=0,Vz eR.
Rezulta e = 0.
5. Fie functia f: C — C, f(2) =1+ 2+ 22 + 23 + 2% Si se calculeze f(i). (4 pct.)
a) 14+4;b)0;¢)4;d) 1 —i;e) —i; f) 1.
Solutie. f(i)=14+i—1—i+1.

1
6. Fie A= ( } (2) ) Sa se determine matricea B = 3 (31 — A), unde I, este matricea unitate de ordinul

al doilea. (4 pct.)

o (1) () (0 e ) (8 8)9(aa)n( e )
Sotui. Obimem swssiv 5 (42 0 )~ (V2 0)y(2 0) (10

min {In |z|,e" ™ -1}, z#0
0, z=0
maxim local ale lui f gi k¥ numarul asimptotelor graficului lui f, atunci: (4 pct.)

a)n+k=2;b) k—n=2;¢c) n+k=4;d) toate celelalte afirmatii sunt false; ) n+k=3;f) k —n = 1.

7. Fie functia f : R —» R, f(z) = . Dacé n este numarul punctelor de

et 1, < -1

In(—z), -1<z<0
Solutie. Studiind graficele functiilor In |z| si €™ — 1, obtinem f(z) = 0 0
) T =
Inz, x> 0.

e
\‘ i ;(U)

Functia f admite asimptota orizontala y = —1 la —oco asimptota verticala bilaterald x = 0, deci k = 2.
Pe de alta parte, punctele (—1,0) si (0,0) sunt maxime locale, deci n = 2; rezulta n + k =2+ 2 =4.

8. Si se rezolve ecuatia 3°° = 9%. (4 pct.)
a) {2}; b) {1}; ¢) {0}; d) 5 ¢) {0, 1}; £) {0, 2}.
Solutie. 37 =97 & 22 =2z < x(z —2) =0z € {0,2}.

1 2z
< 3 (4 pct.)

9. Sa se rezolve inecuatia

2
a) & ; b) R; ¢) (—=00,3]; d) (—00,3); e) [3,00); f) (3,00).
-4
Solutie. Inecuatia se rescrie W <0& —2 < -3z >3. Rezultag x € [3,00).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

z+y=1

T Ay =2 este compatibil

Sa se determine multimea valorilor parametrului real A pentru care sistemul {

determinat. (4 pct.)

a) (—00,1); b) (1,00); ¢) R\ {1}; d) {1}; ¢) R; f) .

Solutie. Conditia

1 }\ ’ # 0 se rescrie A # 1, deci A € R\{1}.

n
k
Fie sirul a,, = Z 2h=3" Sa se determine nh_)rrgo an. (4 pct.)
k=3

1
a) 9; b) 10; ¢) 8v/2; d) ?5; e) 7; f) 8.

n k n 1 k—1 1 n n=2_ 1
Solutie. Avem a, = 2%7_3 =4 k (2) = 4S/ (2>, unde S(l’) = Zz’k — x?)xx — =
- 5 k=3 k=3
v v . Obtinem
z—1

3
nz"tt — (n 4+ 1)z — 223 + 322 éS’(l) gn+l ~ " om _4+4_4( n _n+1+1>.

S/ = — = —
(z) (z - 1)2 2 T gntl ~ Tn T3
4
1 2 1 2
Prin urmare S’ (2) =2 Zni—l’ deci a,, = 45’ (2> =8 — % si deci lima,, = 8.
3 3 =z
S& se determine multimea solutiilor ecuatiei | 1 = 1 | =2. (4 pct.)
1 0 =z
1
o {13 f D) (1 -1050) (3 ) (1,25 0) 23 ) {1.3),
3 3 0 3 —2z
Solutie. Calculam determinantul, | 1 =« =0 2z 1l—-2 |=222-3z+3=2.
10 1 0 x

x
1
x
{1,3}

Ecuatia se rescrie 222 — 3z + 1 = 0, deci z €

2

S# se calculeze lim — (6 pct.)

z—1 x4—]_.

a) 0o; b) i; c) 1;d) 0; e) 2; ) %

1 1

Solutie. Simplificind fractia prin 2 — 1, limita se rescrie lim ———— = ~.
r—1 1’2 —+ 1 2

Sa se determine numarul real m pentru care polinomul f = X2 —4X + m are radéacind dubla. (6 pct.)
a) —4;b) 0;¢) 2;d) 1; e) —2; f) 4.
Solutie. Anularea discriminantului ecuattiei de gradul doi asociate f = 0 conduce la A = 16 — 4m =
0em=4.

3+ x, dacax <1

Sa se determine m € R astfel incat functia f : R — R, f(z) = { maet1, daci x> 1
pe R. (6 pct.)

a) e b) 4; ¢) 2; d) 1; e) e; f) nu exista.

sa fie continua

Solutie. lim 23+ = f(1) = lim mze* ! & m = 2.
21 a1

Enunturi si solutii U.P.B. 2008 * M1A - 3



1
16. Sa se calculeze / (z° + 2°)dz. (6 pct.)
0

5 7 1
_. . . 2 . f —.

! ZE4 .'133 !
Solutie. / (@ + 22)da = ( n )
0 4 3

L 1 344 7
o 43 12 12

17. Fie f : R = R, f(x) = ze®. S& se calculeze f'(0). (8 pct.)
a) nu existd; b) 0; ¢) 2;d) 3;¢) 1; f) e.
Solutie. f'(z) = ze® +€”, deci f/'(0) = 1.
18. Si se rezolve ecuatia z? — 5x +4 = 0. (8 pct.)
a) {1} ) {=1,—4}; ¢) {4,5}; d) Fs e) {0} ) {1,4}.
{5i @} — (1.4},

Solutie. 2?2 -5x+4=0&z¢€
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