Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2004
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. Sa se calculeze L = lim (\/n—|— —n+ 1).
n— oo
a) L=—-1;b) L=1;¢) L=00;d) L =2;e) L =0;{) nu exista.

Solutie.

n+2—-—n-—1 1
L=1lm(Wn+2—+vn+1)= lim = lim =0
n—>oo< ) n—=oo \/n+2++v/n+1 n—=oo \/n+2++v/n+1

2. Sa se determine suma S a coeficientilor polinomului f = (8X3 — 7)4.
a)S=0;b)S=3;¢c) S=1;d) S=2;e) S=219;f) §=-2.
Solutie. Suma coeficientilor polinomului f = Y"}'_ arz® este ag + ...+ a, = f(1). In cazul de fata

F) = (8 -7 =1.

3. Sa se calculeze /0,09 — /0, 008.
a) 0,3; b) 0,5; ¢) 0,1; d) %5 e) -0,1; ) 0.

Solutie. Avem /0,09 — ¢/0,008 = /125 — /106 = 15 — 5 = 15 =0, 1.

2?>+z+1, >0

este continua daca
2x +a, <0

4. Functia f: R = R, f(z) = {

a)a=1b)a=2¢c)acR;d)a=0;¢e)a=—-1;f) a=3.

Solutie. Restrictiile functiei f la intervalele (—oo,0) si (0, 00) sunt continue deoarece acestea sunt functii
polinomiale. Pentru punctul x = 0 avem conditiile

£(0) = limy £(z) = lim f(x) > a =1,

deci f continua d.n.d. a = 1.

5. S& se determine m € R daca ecuatia |Inx| = ma are trei solutii reale gi distincte.

a) m € (O,%);b)m>%;c)m=%;d)m<%;e)mze; f) m > 0.
Solutie. Existenta logaritmului cere conditia 2 € (0,00). Ecuatia se rescrie sub forma % =m, si are

= Uzl o (0,00) — R, deci

—ln—m, T 0,1
g(x)Z{ ’ =0

Ing x € (1,+00).

x

solutii d.n.d. m € Img, unde g(z)

Functia g este compunere de functii continue, deci continué. Folosind substitutia x = e, rezulta
g p ) )

. . t . . t

iar g(1) =0. Avem ¢.(1) = -1 # ¢/;(1) =1si

—Inz-(1-Inx) = (071)

, 22 )
xTr) =
g( ) Inz-(1—Inx) = (1 —|—OO)

2

Se observi ci ¢'(z) = 0 & x = e iar g(e) = 1. Avem deci tabelul de variatie al functiei g.

T 0 1 e 00
g@ |- - -11 + 0 - -
glz) Joo N\, 0 7 1 N, 0

Deci ecuatia are g(x) = m are 3 radacini distincte d.n.d. m € (0,1).
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10.

11.

12.

Si se scrie in ordine crescitoare numerele: a =3 —1, b=+v5—-2, ¢ = 1.
a) a,b,c; b) ¢,a,b; ¢) ¢,b,a; d) b,c,a; e) b,a,c; f) a,c,b.
Solutie. Avem a = V3 —1,b=+v5—2,c=1. Obtinema > 1.7—1=07sia < 1.8 — 1 = 0.8 iar

b<23—-2=0.3,decib<03<0.7<a<0.8<1=c Prinurmare cele trei numere scrise in ordine
crescatoare sunt b, a, c.

Fie functia f : R = R, f(z) = V22 + 2 + 1. Atunci f’(1) este

a) 0;b) 33 ¢) —1; d) 35 e) 555 £) 55
i ' 2041 deci
Solutie. Avem f'(z) = P (Cerey si deci
3 1
/ 1 = — =
=3 =%
mr+y+z=0
Sa se determine m € R astfel incat sistemul ¢ = +my + 2z =0 sa admitd numai solutia nula (banala).
r—y—z=0

a)m#—1sim=#£2;b)m=0;c)m=2;d) m €R; e) nu exista; {) m = —1.

Solutie. Sistemul este omogen, deci compatibil (admite solutii). Pentru ca sistemul s& aiba solutie unica,
. . . .. . . o m 1 1

este necesar si suficient ca determinantul D al matricei coeficientilor sa fie nenul, D = Im 2 ‘ # 0.

Adunam prima coloana la coloana a doua si a treia, dezvoltam D dupa linia a treia gi obtinem conditia

(m+1)(3—=m—1)#0, deci m € R\ {-1,2}.

.2
sin” 2x

Sa se calculeze limita L = lim 5
-0 gin? 3z

a) L=2;b) L =35;c) L=o00;d)nuexistd; e) L =—1; f) L =0.

o /sin22\?/ 32 \?22 4
L = lim . ==
20 2x sin3z/ 32 9

Multimea solutiilor ecuatiei v/x — 1 —z = —1 este
a) {0};b) {1, 2, 3} ¢) &F;d) {0, 1, 2} ) {~1,0,1}; ) {1}.

Solutie. FEcuatia se scrie v/ — 1 = z — 1. Prin ridicare la puterea a treia (putere impard), rezultd o
ecuatie echivalenta cu ecuatia din enunt

Solutie. Avem

r—1=@-1Ps@@-D[xz-1)%?-1=0s (z—-1)(z—2)z =0,
deci z € {0,1,2}.

S4 se determine a € R astfel incat polinomul f = 6X* — 7X3 4+ aX? + 3X + 2 si se divida prin polinomul
g=X?>—-X—1.
a)a=-2;b)a=2¢c)a=-1;d)a=-T;¢)a=0;f) a=1.

Solutie. FacAnd mpértirea, se obtine catul 622 —z +a — 7 i restul (a + 7)(z + 1). Conditia de

divizibilitate revine la anularea restului, deci rezulta a = —7.

. 2 o
Functia f: (0, 2) = R, f(z) = o Sa se calculeze

mn
Su= 22 (FP() - fED(1)).

k=1
a) Sp = (—=1)" (1 3n+2) b) Sp = _§ +2(— ( 3n+2) ) Sp=1- 3n+27
d) Sn: 9+( 1 ( 3n+2)7e ) (1 3n+1) f) Sn:_§+(_1) (’I’L—FI)!(l—ﬁ).
Solutie. Avem f(x) = m = m = % - #_2 Dar

( 1 )W: ((—1)”71!@” L () = (—1)FE! (=1)%k!

axr +b azx + b)nt! g (4 2)RHD
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

deci f®)(1) = (—1)*k (1 — 377 ). Dezvoltand suma gi reducénd termenii egali, obtinem

S, = Zn:(f(k)(l) _ f(k+1)(1)) — f(l)(l) - f(n+1)(1) _

k

=

©loo

—(=D)" +) (1 - 5t) = =5+ (D" + D1 = 555) -

0 1 0 2

a)a=b=1;b)aeR, b=2;¢c)a=-1,b=3;d) a= -2, b=0;
e) nu existd; f) a =2, b e R.

Fie A = < 12 > si B= < a b ) Determinati a,b € R astfel incat AB = BA.

Solutie. Din AB = BA deducem

1 2 a b\ (a b 12@ab+4ia2a+b
01 0 2) \0 2 01 0 2 ~\ 0 2 ’

decib+4=2a+0badicha=2gibeR.

Sa se calculeze i +1° +i°, (i* = —1).

a) 0; b) 3i; ¢) —1; d) i; e) —i; f) 2i.

Solutie. Avem i+ i3 +i° =i —1i+1i= 1.

S& se determine multimea A ={z € R | (22 —3) 3z —2) >0 }.

a) A=(2,2);b) A=R;c) A=F;d) A=(-1,1);e) A= [3,00);

372 27
) A= (“o0. 2] U [4.00)

Solutie. Inecuatia (22 —3)(3z —2) >0 < (z —

[\GJ[eV]

) (x — %) > 0 are solutiile z € (—oo, 2] U [3 oo).

Numirul z = C¢ + A2 — Py este
a)z=0;b) =1 ¢) 2 =11;d) 2 = 10; e) z = 15; f) z = 25.

=

Solutie. Avem C¢ + A2 — Py =92 +5.4-24=15+20—-24=11.

Sa se rezolve ecuatia log, x + logy 22 = 3.
a) x = 0; b) & = —2; ¢) nu are solutii; d) z = £2; ) x = 1; ) . = 2.

Solutie. Obtinem log, = + log, 27 = 3 & logy x - 22 = log, 23 cu x > 0 deci 222 = 23, de unde rezulta
T =2

1
Sa se CalculezeI:/ ze® dx .

0
a)I=e;b)I=—-1;¢c)I=1;d) I =0;e) I =2¢;f) I = —e.

Solutie. Calculam I = fol xe®dzx. Integrand prin parti ¢'(z) = €%, f(x) = z, rezultd

1 1 1
I=¢"x —/emdm:e—em =e—(e—1)=1.
0

0 0
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