Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2002
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. Fie matricele A = < (1) 3 > si B= < 8 12) ) Sa se determine numerele reale a si b daca AB = BA.

a)a=2,b=0;b)a=1b=1c)a=-2,b=0;d)a=2,0€R;e)a=2,b=2;f)acR, b=0.

a b+4 a 2a-+b
0 2 0 2

Solutie. Avem AB = BA < ( ) S b+4=2a+b, adici a =2,b € R.

2. Sa se rezolve ecuatia 9° —4-3% +3 = 0.
a) 0; b) In3; ¢) 1;d) 0si 1; e) —1; f) nu are solutii.
Solutie. Notam 3* =y si avem y > 0 si Y —4y+3=0yc{l,3}. Atunciy=13*=1c2=0,
sauy =3 < 3 =3 <z =1. In concluzie x € {0,1}.
o
3. Sa se Calculeze/ ——— dx.
o z5+1

a) 1;b) 2;¢) 0;d) $In2;e) —1; f) In2.

=112

Solutie. Avem fol —todr=3In(z*+1)| =3

. 1
2241 2 0
4. Sa se rezolve ecuatia ¥z = x.

a)1;b)0;¢)0,1,i;d)0, 1;¢) 1, —=1;) 0, 1, —1.

Solutie. Prin ridicare la cub obtinem ¢z =z r=23 < z(x-1)(z+1)=0&z € {-1,0,1}.
5. Si se calculeze Cf + A2.

a) 35; b) 102; ¢) 10; d) 15; e) 20; f) 25.

Solutie. Cum C§ = %3 =15si A2 =54 =20, rezultd C§ + AZ = 35.

6. Sa se determine abscisele punctelor de extrem local ale functiei f: R — R, f(x) = 23 — 32.
a) 0, —=1;b) 0, V3, =v3;¢) 0;d) 1, —1;e) V3; f) 1.

Solutie. Avem f’(z) = 322 — 3 i deci f'(x) =0 < 2z € {—1,1}. Deoarece semnul lui f’ se schimba in
r1 = —1,z9 = 1, rezulta ca abscisele cautate sunt —1 i 1.

7. Sa se ageze in ordine crescatoare numerele 1, In2, In3, .

a) In2, 1, In3, m;b) 1, In2, 7, In3;¢) In2, In3, 1, =;
d) 1, In3, 7, In2;e) 1, In2, In3, m; f) 1, 7, In2, In3.

Solutie. Avem 2 < e < 3 < €™ gi deci logaritméand sirul de inegalitati In2 < 1 < In3 < 7.

2c0+m, x<

8. Sa se determine m real daca functia f: R — R, f(z) = { este continua pe R.

m2x+2, >
a) 2; b) nu existd; ¢) 0si 1; d) —1;¢) 1; f) 0.
Solutie. Functia f este continud pe (—oo,1) U (1,00). Continuitatea in = 1 are loc d.n.d.
ii/mlf(x):2+m:ii\mlf(x)=m2+2=f(1)<:>m2+2=2+m;»me{0,1}.

9. Si se calculeze Va2 — b2 pentru a = 242,5 si b = 46, 5.
a) 196; b) v46640; ¢) 240,75; d) 283; e) 238; f) 238,25.

Solutie. Avem va? — b2 = /(242.5 — 46.5)(242.5 + 46.5) = /196 - 289 = V142 - 172 = 238.
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10. Si se determine m real dacd ecuatia 22 — (m + 3)z +m? = 0 are doud solutii reale si distincte.

11.

12.

13.

14.

a) m € (—00,3); b) m € R; ¢) m = —3;
d) m € (3,00); ) m € (—o0,—1); f) m € (-1, 3).

Solutie. Conditia este A > 0 adica

(m+3)2—4m? >0 (m+3—-2m)(3+m+2m) >0 m e (—1,3).
Fie functia f: (=1,00) = R, f(z) =z -In(z+ 1). S& se calculeze f(1)+ f'(0).
a) 0;b) In2;¢) 1;d) 1+1n2; e) oo; f) In3.

Solutie. Cum f'(z) =In(z + 1) + 47, rezulta f'(0) + f(1) =In1+0+1In2=In2.

V2
. o 2
Sa se determine m real daca m - / emT ey — 1,
1

a) In2; b) 25 ¢) 4;d) In3;e) 1; ) 3.

Solutie. Produsul din membrul stang al relatiei fiind nenul, rezulta in particular m # 0. De asemenea,
varabila z € [1,1/2] din integrala definitd este strict pozitivii. Deoarece e®® = z, folosind schimbarea de
variabild y = ma? (definita de o bijectie pentru pentru x > 0), rezulta

V2 V2
1 1
I= m/ e pdy = f/ e (ma?) dw = —e™

deci, tinand cont de faptul ca ™ > 0, Ym € R, obtinem

—(e¥ —e™) =1a (") —e"-2=0&emc{-1,2}N(0,00) = {2} © ™ =2 m=1n2.

Sa se calculeze

12 22 n?
n&“;(,lz“z+n3+22+"'+n3+n2>-

a) nu existd; b) 2; ¢) 1; d) 0; e) oo; f) 3.

. 2 2 2 . . ~ [}
Solutie. Avem n3’fm2 < n3’1k2 < n§+1 si deci suméand pentru k € {1,--- ,n}, rezulta

k? 3 k?
n(n+1)(2n+1) ;; - i k> ; n(n+1)(2n+1)

= < =
6(n3 + n?) nd+n? T L=t k2 T nd 41 6(n3+1)
Dar
lim n(n+1)(2n + 1) ~ lim nn+1)(2n+1) _ 17
QL

deci conform criteriului clestelui, obtinem nh_)n;o ]; BrE 3

1 =z =«
Sa se rezolve ecuatia | x 1 z | =0.
z x 1
Solutie. Avem
1 =z =z 20 +1 2z+1 2z+1 1 0 0
z 1 z|= x 1 x =2z+1)|x 1—2 0 = (2z+1)(1 —z)2
r x 1 T T 1 T 0 1—=z

Deci ecuatia se rescrie (z — 1)? (z+ 3) =0z € {-1,1}.
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15.

16.

17.

18.

g5 Jeul i 23— 522 + 3z +9
a Se Calculeze 111m .
eSS —4a® —3r + 18

a) 2;b) —oo; c) 3;d) 05 e) 3 f) —3.

)2
Solutie. Avem lim = 5e® +3r+9 = lim (@ —3)(z+1) = é
3 (ES 422 — 324+ 18  +=3(z—3)2(x+2) 5

To + X T+ x T+
2 3+1 3+1 2

Sa se calculeze valoarea expresiei £ = ,unde x1, T3, x3 sunt solutiile ecuatiei
X1 i) X3
23 —622+z+2=0.
a) —=3;b) —1;¢) —6;d) 3;¢) 0; ) 1
T1+ T2+ x3=206
Solutie. Observam ca radacinile sunt nenule. Folosim relatiile lui Viete: T1To + 123 + X223 =1 .
L1XoT3 — -2
X - 1 1 1 _ zomstxixstxixe _ 1 :
Rezulta xo +x3 =6 — 21 si ottt = e =—3. Atunci
_ $2+$3 961+3:3 r14+xs _ 6— ac1 6— ;c2 6—x3 __
E = + + L= + + =

:6(%1-4-:”—12—1-%3)—3:6(—%)—3:—6.

Sa se determine cea mai mica valoare posibila a integralei

1
/ (? — a — br)*dz pentru a, b reale.
-1

a) 353 b) 353 ¢) 53d) Le) 8 ) §
Solutie.
2
= f_ll(x4 — 2b2® + (b® — 2a)2? + 2abz + a?)dz = 2 + M +2a?% =
@ 2 2 2
R N R T e Y
si deci minimul cautat este %.

Se considers functia f : [0,00) = R, f(z) = eV® + e V%, Si se calculeze

lim lim £ (z).

n—oo :c\‘O

a) 2; b) 0; ¢) e; d) 1; ¢) &L

nu exista.

)
Solutie. Determindm hm f(")(a:). Prin derivare, se observé ca are loc egalitatea 4 f (x)+2f' (x) = f(x),
deci iterand obtinem 2f(" D(x) + 4z f™(2) + (n — 2)f" D (x)] = fO=2(2). Pentru = \, 0, aceasta

conduce la (4n — 6) i}{% fV(z) = il{‘% =2 (z), de unde obtinem il{‘% M (z) = @m0 si prin

. . (n) _
urmare nlgr;(}j{r})f (x))=0.
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