Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2001
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. S& se calculeze lim (33 + a2+ 430).
r—r—00

a) 0o; b) -2; ¢) 2; d) —oo; e) nu exista; f) 0.

Solutie. Amplificand cu conjugata, obtinem:

244y — 22 4 4
lim (x++v2?2+44z) = lim i S . T < =-2.
23— 00 w—00 \/x2 f 4x —x T—— 2| \/14+2 -2 77 —x( 1—&-%4—1)
22+1, >0
2. Se considera functia f: R - R, f(z) = m, x=0

1—22, z<0.
S& se determine m real astfel incit si existe f/(0).

a) —1;b) 2;¢) —=2;d) 1;e) 0;f) me (=1,1).

Solutie. Continuitatea in 0 este asiguratd de conditiile I5(0) = f(0) = 14(0) si deci m = 1. Pentru
m = 1 functia f este continua in 0 si lin% f'(z) = 0. Din consecinta teoremei lui Lagrange rezulta ci f
r—r

este derivabild in 0 gi f/(0) = 0.
3. Si se determine numirul intreg cel mai apropiat de v/44.
a) 3;b) 6;¢) 2;d) 4;e)5; 1) 7.

Solutie. Folosim monotonia functiilor (- )* gi ¥/~ pentru argument real pozitiv. Daca m,n € N, avem
m > V44 > n < mt > 44 > nt. Cele mai apropiate puteri de numere naturale care incadreaza numarul
44 sunt 3* = 81 > 44 si 2% = 16 < 44. Dar 81 — 44 = 37 > 44 — 16 = 28. Deci intregul cel mai apropiat
de /4 este 2.

4. Cate cifre in baza 10 are numarul

N=1+2-10+3-10>+---+9-10*+10-10° ?

a) 11;b) 14;¢) 9;d) 10;e) 12;f) 8.

Solutie. Avem 10-10° < N < 10? + 10 - 10° deci 10'° < N < 10!}, adici N are 11 cifre.
5. Sa se calculeze f”(0) pentru functia f: R — R, f(z) = ze* + In(2? + 1).

a) 4;b) —1;¢) 6;d) 0;e) 2;f) 8.

x
Solutie. A "(z) = 1)e® i
olutie. Avem f'(z) = (x + 1)e” + 2y ¢
2(x? + 1) — 2z(22) 2(1 — z?)
11 — 2 T — 2 T
@)=+ + ——m 1y (o420 + Ty
i deci f7(0) =2+2=4.
6. Sa se calculeze aria multimii cuprinse intre curba de ecuatie y = x e® si dreptele z = —1, £ =0, y = 0.

a) 1-2:Db) 2;¢) 3;d) —1;e) —2;1) e

Solutie. Aria este fi)l |ze®| do = ffl —(ze®)dz =e*(1—2) |°y=1— 2.

19
7. Sa se calculeze integrala / VVr+6—6vr—3 dx.
3
18

a) $ib) Fio) Fid) Fie) Bif) L
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10.

11.

12.

Solutie. Din conditia de existentd a radicalului vz — 3, avem x —3 > 0 < z € [3,00). Cum z € [3,19],
aceasta conditie este satisficuta. Se observa ca

3—Vz—3, ze[3,12
VT —3-3, ze[l2,19]

Iz/z’)lg\/x+6—6\/m dz :/312(3—\/m)dx+/1;9(\/m—3)dx.

Efectuiim schimbarea de variabild y = /o — 3, deci z = y?> +3,dv =2ydy siz =3 =y =0, 2 = 12 =

y=3,x=19 =y =4. Rezulta
3
23 2
-y°—3
(o o)

Fie a gi b numere reale astfel incat —5 < a < 2 gi —7 < b < 1. Atunci valorile posibile ale produsului ab
sunt cuprinse in intervalul:

a) (2,35); b) (=14,7); ¢) (=12,3); d) (=14,35); e) (=35,2); f) (—14,2).

Solutie. Pentru a,b > 0 avem ab < 2-1 = 2. Pentru a,b < 0 avem 0 < —a < 5 i 0 < —b < 7 ¢i deci
ab < 35. Pentrua <0 <bavem 0 < —a<b5si0<b<1lgideci —ab<b < ab>—-5. Dacab<0<a
rezulta 0 < —b < 7 5i 0 < @ < 2. Prin inmultire avem —ab < 14, deci ab > —14. Din aceste consideratii
avem —14 < ab < 35 & ab € (—14,35). Acest rezultat este optim deoarece 811{1})(—5 +e)(—T+4+¢)=35si

g\r&)(? —&)(=T+¢)=-14.

¢x+6_6\/ﬁ_\/(m_3>2_|m_3|_{

Atunci

438

3 3 .

3 4
2
I= / (3 —y)2ydy +/ (y — 3)2ydy = (3y2 - 3y3)
0 3

. Se considera permutarile

S4 se rezolve ecuatia o'l -2 = 7.

ma= (123 4 (L 23 4N g (123 4
"2 14 3)Y T3 14 2)9"7 1 2 4 3)
12 3 4 12 3 4 12 3 4
d)f”_(l 2 3 4)’6)9”_(3 42 1>’f)x_(2 3 4 1)'
2 1_ 10

= e si deci ot o -0 =o. Ecuatia devine ¢ - = 7 si de aici

. (12 3 4 1 234\ (12 3 4
T=0 7= 92 1 3 4 1 34 2) \2341)

Dacd 2z —y+2=0,x+y—2=0siy#0, sa se calculeze valoarea raportului

Solutie. Avem o

x2—2y2+22
22 +y? 422
a) 2;b) 4;¢) 3;d) —3;€) 3; ) 0.
2 =22 + 22 2742 1

Solutie. Din 2 = ix —z=—yrezultd x =0 si z = vy, deci = = ——.
ti in2x+z=ysix—=z y rezulta x siz =y, 1332_‘_2/2_’_22 R 5

Valoarea raportului %g ig’ este

a) 15;b) 15;¢) 5;d) lge;e) Inl10; ) 1.

In15 In15

Solutie. Avem lg15 = si deci
In10

S4 se determine suma solutiilor ecuatiei #° + z 4+ 2 = 0 in Z.

a) 0;b) 4;¢) 5;d)1;e) 3;f) 2.

Suma ciutatd este deci 2+ 5 = 1.
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13.

14.

15.

Robinetul A umple un rezervor gol in doud ore, iar robinetul B umple acelagi rezervor in patru ore. In
cate minute vor umple acelasi rezervor gol robinetele A si B curgand impreuna ?

a) 40 min; b) 80 min; ¢) 100 min; d) 360 min; ¢) 180 min; f) 60 min.

Solutie. Intr-o ord primul robinet umple % din bazin iar al doilea umple % din bazin. Ambele robinete

umplu bazinul in ﬁ ore adica % -60 = 80min.
2 4

25
Cati termeni rationali sunt in dezvoltarea <\/§ + %\/ﬁ) ?

a) 6;b) 4;¢) 5;d) 24;e) nici unul; f) 25.

5(15—k)

Solutie. Termenul general este Ty, 1 = Ok (v/2)%7F . (%)’c = CF27 5, k= 0,25. Este necesar si
suficient ca % =h€Z,deci k=15 —6h cu h € Z. Conditia k € 0,25 se rescrie

10 5 N

0<15-6h<25& 3 <h< 3 < he{-1,0,1,2} & k € {21,15,9,3} C 0, 25.
Aceste valori corespund termenilor {751, T1¢, Th0, T4} si deci dezvoltarea binomiald contine patru termeni
rationali.
Sa se determine m real daci exista o singurd pereche (z,y) de numere reale astfel incat y > x? + m si
T > y2 + m.
a) nu existd m; b) m=1;¢c) m=0;d)m>g;e) m< g f) m=1
Solutie. Adunéand relatiile, obtinem

2 2
9 9 1 1 1
¥ty —x—y—|—2m§0©<x—2) +(y—2) §—2m+§.

2:

Dacd —2m+1 < 0 se obtine o contradictie. Daca m = 1, atunci (z—3)?+(y—3)? = 0. Deciz = §,y =

1—/I—4dm 1+\/1+4m:|
2 ? 2

1
5
Daca m < % alegem z =y , 22 — 2 +m < 0 deci z € { , deci exista o infinitate de

.. . . . v . l
solutii cu proprietatea din enunt. Deci raspunsul este m = 7.
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