Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2000
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica

1. S& se determine suma S a solutiilor ecuatiei 2% — 422 = 5z.
a) S=0;b) S=6;¢c) S=4;d) S=+2;e) S =5;f) S =2.

Solutie. Din relatiile lui Viete rezulta z; + x2 + x3 = 4.

n

9 . k+1
2. Sa se calculeze L = nh_{rgo Z ToF

a) L=oo;b) L="2¢c) L=33;d) L="20%¢) L=2201) L=.

1 n
Solutie.  Avem S, = E (k 4+ 1)(==)*. Fie f(z) = g 2" Pentru x # 1 avem suma unei
10
k=0 k=0

R i

progresii geometrice de ratie z deci f(x) = — 1 Derivand obtinem f'(z) = E (k + 1)zF =
Tz —
k=0

il n 4+ 2

1)z 2 — (n + 2)z"*+! 4 1 1 0772 ~ Jgn1 T L 1
(n+ Dz (n+2)z + . Pentru x = —, rezulta S, = 1on+1 . Cum lim nEl_ 0,
(x—1)2 10 (%)2 n—oo 1071+2
100
deducem lim S, = —

3. Sa se determine m € R daca ecuatia m(z+ 1) =e 12l are exact dous solutii reale si distincte.

a) m € (1,00); b) m € (—oo,—eQ) U (1,00); ¢) m € (—oo7 —62} U [1,00);
d) m € (—o0, —€?) U (0,1); e) nu existd m;
f) nici una dintre celelalte afirmatii nu este adevirata.

ol

Solutie. Cum z = —1 nu este solutie, ecuatia se scrie m = Z5. Functia f : R\{-1} = R, f(z) =
;Tl — m se scrie desfagurat

Cq—m, € (—o0,—1)U(-1,0) —EED g (o0, ~1) U (~1,0)
flz) = . = f(z) = )

g~ m TE [0, 00) ﬁ, z € (0,00).

Pentru sirul lui Rolle se considera valorile {—o00, —2, —1,0,00} C R,

m\x —00 -2 -1 0 00

f(z) -0 —-m—e? —ooloo 1—-m oo Discutie

m € (—oo,—€?) | — + -+ + + 1 # X9
m= —e’ — 0 —|+ + + | =29 =2
m € (—e?, 1) — — —|+ + + | nu are radécini
m=1 — — -+ 0 + T1 =9 =0
m € (1,00) - — —|+ — + 1 # X9

Deci m € (—o0, —e?) U (1, 00).

3 _
4. Sa se calculeze lim 1:2 8.
r—2 x4 — 4
a) —4; b) 2; ¢) 3; d) oo; ) 0; f) 1.

_ 2
Solutie. Avem lim (z—2)@" + 20 +4)
-2 (z—2)(xz+2)

=3.

2
5. Sa se calculeze ¢ = lim M dx .
n—oo | g Tr+n

a) £ =2;b) £ =o00; c) £ =1; d) limita nu exista; e) £ =0; f) £ = —3.
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10.

11.

12.

2
Solutie. Fie I, = / udw, pentru n > 2 avem
o T+n

2 2 on n/2
— P P P P
In:/ n xdxz/( i —1)d$:2nln(l+)—2:ln<1—|—> —2:4ln<1—|—) —9.
o Ntz 0o \Z+n n n n

Deci lim I, =4lne—2=4—-2=2.
n—oo

1 2 1

Fie matricea A = (2 3 . Sa se CalculezeBzi(Az—i-A)
a) (33);b) (33)i¢) (§3):d) (88)ie) (§8): f) B=3A.
1 2 1 2 5 8 1/6 10 3 5
: : 2 _ _ . _
Solutie. Ob‘gmemA<2 3>(2 3>(8 13),B2<10 16)(5 8)'
Sa se determine n natural dacd Cji = 2n (n — 3).

a)n=3;b)n=>5¢c)n=4;d) n=06;e) n=12;f) nu exista n.
—D(n—2)(n— —
Solutie. Avem n >4 si n(n )(n24 )(n—3) = 5n(n6 3) < (n—1)(n—2) =20, deci n = 6.

Sa se determine doud numere reale strict pozitive x si y astfel incat

a) x =52y =52 b)r =57y ="52¢)x =0,y =0;
d)w=2350y =Yl z=1y=0f)x=3y=-1

2

z,y>0, x+y=ay=(z—y)(z+y) y : s :
rezulta x—y = 1. Din x4y = xy, prin inlocuirea

z+y=(z—y)(w+y) Y yene

lui x = y + 1, obtinem

Solutie. Din {

1++5
5 )

y+1+y=(y+1)y<:>y2—y—1=0<:>ye{

1+V5 . 3+5
six=

2 2
Cate numere complexe distincte z verifica relatia z -z =17
a) 3; b) doud; ¢) nici unul; d) 1; e) 4; f) o infinitate.

Dar y > 0, deci y =

Solutie. Avem z-z=1% [2|> =14 |z| = 1. Deci z = cosa + isina; a € [0,27) si deci o infinitate de
solutii.

S# se determine m € R daca inecuatia e?® + me® +m — 1 > 0 este verificatd pentru orice x real.
a) nu existd m; b) m € (1,00); ¢) m=1;d) m € (—o0,1]; €) m € [-1,1]; f) m € [1,00).

Solutie. Notim e = y, iar conditia devine y?+my-+m—1 > 0,Vy > 0. Descompunem y%+my+m—1 =
y=—Dy+1)+my+1)=(y+1)(y—1+m)>0,Vy > 0. Dacd y — 0, se obtine conditia necesara (care
este gi suficienta) m > 1.

S4 se determine catul impartirii polinomului f = X3 + X2 +2X —3la g = X? +2X — 3.
a) X +1;b) X —1;¢) X +2;d) X% e) X +3;f) X +4.

Solutie. AplicAnd teorema impartirii cu rest obginem X3 4+ X2 42X —3 = (X2 +2X +3)(X — 1) + X,
deci catul este X — 1.

—1
Sa se calculeze f’(1) pentru functia f: R - R, f(z) = 1;7—1-1
x
a) 2;b) 0;¢) 1;d) 2;e) ; f) —3.
) 22 +1-222+2r —2?2+22+1 _ 1
Solutie. Avem f'(z) = @21 1) = @ Deci f'(1) = 3
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

14
Sa se calculeze £ = 0,02 - 3 \/g

3,14
a) E=30;b) E=m;c) E=3;d) E=+/3;e) E=1;f) E=300.
314 3
Solutie. E=—--—-100 -~ =3.
olutie 100 314 00 5 3

S& se rezolve ecuatia Va2 +1 — 1 = 0.
a) T2 =4V2b) 2o ==F1;¢c) 2 =2;d) 11 =0, m2=+2;e)2=0;f) x10=Fi.
Solutie. Avem v/x2 + 1 = 1. Prin ridicare la patrat, egalitatea devine 22 + 1 =1 < 22 = 0, deci z = 0.

Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai unei progresii aritmetice (a,), n >1, stiind ca

ag + ag + a2 + a5 = 20.

a) 100; b) 50; c¢) nu se poate calcula; d) 0; e) 20; f) 2000.

Solutie. Din ag + ag + a2 + a15 = 20, rezultd ay + 5r + a1 + 8 + a1 + 11r + a1 + 14r = 20, deci
(a1 + a20)20 .

2a1 + 197 = 10. Prin urmare Sog = — = (2a; + 197)10 = 100.

Se considerd multimea M = {2? + z + 1 | z € R}. Atunci

a) M = (3,00);b) M =[3,00);¢) M =(—00,3);d) M=[-2,3];e) M=R; f) M = .

Solutie. Multimea valorilor functiei f : R — R, f(x) = az® + bx + ¢,a > 0 este [—%,oo). In cazul
nostru Im f = [%,oo).

Sa se determine elementul neutru pentru legea de compozitie

zoy=uzy+3x+3y+6
definita pe multimea R.

a) —2; b) 1; ¢) 0; d) 3; e) nu exista; f) —4.

Solutie. Dinzoe=xsieor =2,Vr € Rrezultd ze+3x+3e+6=2,Ve e R& (z+3)(e+2) =
0,V e R e= -2,

Sa se calculeze aria multimii

M={(z,y) eERxR|0<z<1, 0<y<ze}.
a) In2; b) €?;¢) 2e;d) e+ 1;e) e; f) 2In2.
Solutie. Folosind integrarea prin parti rezulta aria

1

1 1
A= / ze®dy = ze® | — / eHldr=e?2—e2+e=e.
0 0

0
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